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1 Premiers pas en C

1 // Un programme v ide en C
2
3 /∗
4 ∗ On peut compi ler ce programme avec l a commande :
5 ∗ gcc −o v ide −Wall −Wextra −m32 −g −s t d=c99 v ide . c
6 ∗
7 ∗ Les op t i ons de gcc que l ’ on u t i l i s e sont l e s su i v an t e s :
8 ∗ −o <b ina i re > : p r e c i s e l e nom de l ’ e x e cu t a b l e a creer
9 ∗ −Wall : a f f i c h e tous l e s ave r t i s s emen t s

10 ∗ −Wextra : vraiment tous !
11 ∗ −m32 : compi le ve r s du code 32 b i t s ( e t pas 64)
12 ∗ −g : e n r e g i s t r e l e s in format ions de debogage
13 ∗ −s t d=c99 : on u t i l i s e un d i a l e c t e du C qui s ’ a p p e l l e l e C99
14 ∗
15 ∗ s u i v i du ou des f i c h i e r s C a compi ler .
16 ∗/
17
18 int main (void )
19 {
20 return 0 ;
21 }

vide.c
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1 #include <s t d i o . h>
2
3 int main (void )
4 {
5 p r i n t f ( ”Entrer un e n t i e r s i gne : ” ) ;
6 int e n t i e r ;
7 s can f ( ”%i ” , &en t i e r ) ;
8
9 p r i n t f ( ”Entrer un e n t i e r na tu r e l : ” ) ;

10 unsigned natu r e l ;
11 s can f ( ”%u” , &natu r e l ) ;
12
13 p r i n t f ( ”Vous avez ent re %i et %u\n” , en t i e r , na tu r e l ) ;
14
15 return 0 ;
16 }

es.c
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1 #include <s t d i o . h>
2
3 unsigned pgcd (unsigned a , unsigned b)
4 {
5 while ( a != b) { // a t t e n t i o n : d i f f e r e n t s ’ e c r i t != e t pas /=
6 i f ( a < b) {
7 b = b − a ;
8 } else {
9 a = a − b ;

10 }
11 }
12 return a ;
13 }
14
15 int main (void )
16 {
17 p r i n t f ( ”Entrer a : ” ) ;
18 unsigned a ;
19 s can f ( ”%u” , &a ) ;
20 p r i n t f ( ”Entrer b : ” ) ;
21 unsigned b ;
22 s can f ( ”%u” , &b) ;
23 p r i n t f ( ”pgcd (a , b) = %u\n” , pgcd (a , b) ) ;
24 return 0 ;
25 }

fonctions.c
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1 #include <s t d i o . h>
2
3 unsigned somme rec (unsigned n)
4 {
5 i f (n == 0) {
6 return 0 ;
7 } else {
8 return n + somme rec (n − 1) ;
9 }

10 }
11
12 unsigned somme iter (unsigned n)
13 {
14 unsigned r = 0 ;
15 for (unsigned i = 0 ; i <= n ; i++)
16 r += i ;
17 return r ;
18 }
19
20 int main (void )
21 {
22 p r i n t f ( ”Entrer n : ” ) ;
23 unsigned n ;
24 s can f ( ”%u” , &n) ;
25 p r i n t f ( ”Somme des %d premiers e n t i e r s :\n” , n) ;
26 p r i n t f ( ” − recurs ivement : %u\n” , somme rec (n) ) ;
27 p r i n t f ( ” − i t e r a t i v ement : %u\n” , somme iter (n) ) ;
28 return 0 ;
29 }

controles.c
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1
2 #include <s t d i o . h>
3
4 struct complexe t {
5 f loat re ;
6 f loat im ;
7 } ;
8
9 struct complexe t p lus ( struct complexe t x , struct complexe t y )

10 {
11 struct complexe t z ;
12 z . re = x . re + y . re ;
13 z . im = x . im + y . im ;
14 return z ;
15 }
16
17 void a f f i c h e ( struct complexe t z )
18 {
19 p r i n t f ( ”%g + %g i ” , z . re , z . im) ;
20 }
21
22 int main (void )
23 {
24 p r i n t f ( ”Entrer l a p a r t i e r e e l l e : ” ) ;
25 struct complexe t z ;
26 s can f ( ”%g” , &(z . re ) ) ;
27 p r i n t f ( ”Entrer l a p a r t i e imag ina i r e : ” ) ;
28 s can f ( ”%g” , &(z . im) ) ;
29 p r i n t f ( ”Somme = ” ) ; a f f i c h e ( p lus ( z , z ) ) ; p r i n t f ( ”\n” ) ;
30 return 0 ;
31 }

structures.c
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1 #include <time . h>
2 #include <s t d i o . h>
3 #include <s t d l i b . h>
4
5 // i n i t i a l i s e un t a b l e au d ’ e n t i e r avec des c h i f f r e s t i r e s a l ea to i r emen t
6 // ent re 0 e t 9
7 void i n i t t a b ( int tab [ ] , unsigned t a i l l e )
8 {
9 for (unsigned i = 0 ; i < t a i l l e ; i++)

10 tab [ i ] = rand ( ) % 10 ; // % e s t l ’ opera teur modulo
11 }
12
13 // a f f i c h e un t a b l e au d ’ e n t i e r s s i gn e s
14 void a f f i c h e t a b ( int tab [ ] , unsigned t a i l l e )
15 {
16 for (unsigned i = 0 ; i < t a i l l e ; i++)
17 p r i n t f ( ”%i ” , tab [ i ] ) ;
18 p r i n t f ( ”\n” ) ;
19 }
20
21 // t r i un t a b l e au d ’ e n t i e r s par ordre c r o i s s an t s e l on l ’ a l gor i t hme du t r i
22 // a b u l l e s
23 void t r i b u l l e ( int tab [ ] , unsigned t a i l l e )
24 {
25 for (unsigned sup = t a i l l e ; sup > 1 ; sup−−)
26 for (unsigned i = 0 ; i < sup − 1 ; i++)
27 i f ( tab [ i ] > tab [ i + 1 ] ) {
28 int t = tab [ i ] ; tab [ i ] = tab [ i + 1 ] ; tab [ i + 1 ] = t ;
29 }
30 }
31
32 // renvo ie l ’ i nd i c e du p l u s p e t i t e lement dans l e t a b l e au
33 // l a recherche s ’ e f f e c t u e dans tab [ 0 . . sup [
34 unsigned i nd i ce min ( int tab [ ] , unsigned sup )
35 {
36 unsigned ix min , i ;
37 // p i e ge : s i on dec l a r e unsigned ix min ci−dessus e t qu ’ on e c r i t
38 // unsigned i = 1 , ix min = 0 ci−dessous , on r e d e f i n i une v a r i a b l e
39 // ix min qu i cache c e l l e ci−dessus , d ’ ou incoherence des va l eurs ,
40 // e t t ou t ca sans Warning b ien sur
41 for ( i = 1 , ix min = 0 ; i < sup ; i++)
42 i f ( tab [ i ] < tab [ ix min ] ) {
43 ix min = i ;
44 }
45 return ix min ;
46 }

tableaux.c
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47
48 // t r i un t a b l e au d ’ e n t i e r s par ordre d e c ro i s s an t s e l on l ’ a l gor i thme du
49 // t r i par s e l e c t i o n du minimum
50 void t r i m in ( int tab [ ] , unsigned t a i l l e )
51 {
52 for (unsigned sup = t a i l l e ; sup > 0 ; sup−−) {
53 unsigned ix min = ind i ce min ( tab , sup ) ;
54 i f ( ix min != sup − 1) {
55 int t = tab [ ix min ] ;
56 tab [ ix min ] = tab [ sup − 1 ] ;
57 tab [ sup − 1 ] = t ;
58 }
59 }
60 }
61
62 int main (void )
63 {
64 // On i n i t i a l i s e l e genera teur de nombres a l e a t o i r e
65 srand ( time (NULL) ) ;
66
67 unsigned t a i l l e ;
68 p r i n t f ( ”Entrer l a t a i l l e du tab leau : ” ) ;
69 s can f ( ”%u” , &t a i l l e ) ;
70
71 int tab [ t a i l l e ] ;
72 i n i t t a b ( tab , t a i l l e ) ;
73 a f f i c h e t a b ( tab , t a i l l e ) ;
74
75 t r i b u l l e ( tab , t a i l l e ) ;
76 a f f i c h e t a b ( tab , t a i l l e ) ;
77
78 t r i m in ( tab , t a i l l e ) ;
79 a f f i c h e t a b ( tab , t a i l l e ) ;
80
81 return 0 ;
82 }

tableaux.c (suite)
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1 #include <s t d i o . h>
2 #include <s t r i n g . h>
3
4 int main ( int argc , char ∗argv [ ] )
5 {
6 p r i n t f ( ”Nom du programme : ” ) ;
7 for ( int i = 0 ; argv [ 0 ] [ i ] != ’ \0 ’ ; i++)
8 p r i n t f ( ”%c” , argv [ 0 ] [ i ] ) ;
9 p r i n t f ( ”\n” ) ;

10
11 for ( int i = 1 ; i < argc ; i++)
12 p r i n t f ( ” argument %i : %s \n” , i , argv [ i ] ) ;
13
14 unsigned t a i l l e = s t r l e n ( argv [ 0 ] ) + 2 ; // on a jou t e ” ” e t \0
15 for ( int i = 1 ; i < argc ; i++)
16 t a i l l e += s t r l e n ( argv [ i ] ) + 1 ; // on a jou t e ” ” a l a f i n
17
18 char cha ine [ t a i l l e ] ;
19 s t r cpy ( chaine , argv [ 0 ] ) ;
20 for ( int i = 1 ; ; i++) {
21 s t r c a t ( chaine , ” ” ) ;
22 i f ( i == argc ) break ;
23 s t r c a t ( chaine , argv [ i ] ) ;
24 }
25
26 p r i n t f ( ”La l i g n e de commande e s t %s \n” , cha ine ) ;
27
28 char prog [ s t r l e n ( argv [ 0 ] ) + 1 ] ;
29 s t r cpy ( prog , argv [ 0 ] ) ;
30
31 prog [ 0 ] += 10 ;
32
33 i f ( strcmp ( prog , argv [ 0 ] ) )
34 p r i n t f ( ”Les cha ine s \”%s \” et \”%s \” sont d i f f e r e n t e s \n” , prog , argv [ 0 ] ) ;
35
36 return 0 ;
37 }

chaines.c
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2 Utilisation des pointeurs

1 #include <s t d i o . h>
2 #include <a s s e r t . h>
3 #include <s t d l i b . h>
4 #include <s t r i n g . h>
5
6 int main (void )
7 {
8 char ∗ cha ine = mal loc (7 ) ;
9 s t r cpy ( chaine , ” aze r ty ” ) ;

10 p r i n t f ( ”%s \n” , cha ine ) ;
11 f r e e ( cha ine ) ;
12 // FAUX : on n ’ a pas l e d r o i t d ’ acceder a une zone l i b e r e e
13 // l ’ e f f e t e s t imp r e v i s i b l e :
14 // − sur t e l e sun , ca n ’ a f f i c h e r i en
15 // − sur ma machine , ca a f f i c h e ” a z e r t y ”
16 p r i n t f ( ”%s \n” , cha ine ) ;
17 char ∗c = mal loc (7 ) ;
18 // FAUX : c n ’ a pas e t e i n i t i a l i s e e , mais en p ra t i qu e mal loc a l l o u e r a
19 // vra i semb lab l ement l a meme zone que c e l l e qu i v i e n t d ’ e t r e l i b e r e e
20 // => e f f e t imp r e v i s i b l e
21 p r i n t f ( ”%s \n” , c ) ;
22
23 const int t a i l l e = 5 ;
24 int ∗ tab = c a l l o c ( t a i l l e , s izeof ( int ) ) ;
25 int ∗ cop i e = mal loc ( t a i l l e ∗ s izeof ( int ) ) ;
26 memcpy( copie , tab , t a i l l e ∗ s izeof ( int ) ) ;
27 for ( int i = 0 ; i < t a i l l e ; i++)
28 p r i n t f ( ”%i ” , cop i e [ i ] ) ;
29 p r i n t f ( ”\n” ) ;
30 // i l e s t i n u t i l e de l i b e r e r l a memoire en f i n de programme , ca sera
31 // f a i t automatiquement quand l e programme se termine
32
33 while (1 ) {
34 int ∗boom = c a l l o c (2 ∗ 1000 ∗ 1000 ∗ 1000 , s izeof ( int ) ) ;
35 a s s e r t (boom != NULL) ;
36 }
37
38 return 0 ;
39 }

alloc.c
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1 #include <s t d i o . h>
2
3 struct ma st ruc t t {
4 int i ;
5 char c ;
6 } ;
7
8 void echange ( int ∗a , int ∗b)
9 {

10 int t = ∗a ; ∗a = ∗b ; ∗b = t ;
11 }
12
13 int main (void )
14 {
15 int i = 5 ;
16 int ∗ptr = &i ;
17 ∗ptr = 10 ;
18 p r i n t f ( ”Adresse de i : 0x%08X, va l eur de i : %i \n” , (unsigned ) ptr , i ) ;
19
20 int j = 20 ;
21 echange(&i , &j ) ;
22 p r i n t f ( ” i = %i , j = %i \n” , i , j ) ;
23
24 char cha ine [ ] = ” aze r ty ” ;
25 for (char ∗p = chaine ; ∗p ; p++)
26 p r i n t f ( ”%c” , ∗p) ;
27 p r i n t f ( ”\n” ) ;
28
29 int tab [ ] = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , −1};
30 for ( int ∗p = tab ; ∗p != −1; p++)
31 p r i n t f ( ”Adresse : 0x%08X, va l eur : %i \n” , (unsigned )p , ∗p) ;
32
33 struct ma st ruc t t s = {−4, ’ a ’ } ;
34 struct ma st ruc t t ∗p = &s ;
35 (∗p) . i = 4 ; p−>c = ’A ’ ;
36 p r i n t f ( ”%i %c\n” , p−>i , s . c ) ;
37
38 return 0 ;
39 }

pointeurs.c
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1 #include <time . h>
2 #include <s t d i o . h>
3 #include <a s s e r t . h>
4 #include <s t d l i b . h>
5
6 struct c e l l u l e t {
7 int va l ;
8 struct c e l l u l e t ∗ su iv ;
9 } ;

10
11 void a f f i c h e r ( struct c e l l u l e t ∗ l i s t e )
12 {
13 for ( ; l i s t e != NULL; l i s t e = l i s t e −>su iv ) {
14 p r i n t f ( ”%i −> ” , l i s t e −>va l ) ;
15 }
16 p r i n t f ( ”FIN\n” ) ;
17 }
18
19 void i n s e r e r t e t e ( struct c e l l u l e t ∗∗ l i s t e , int v )
20 {
21 struct c e l l u l e t ∗ c e l l = mal loc ( s izeof ( struct c e l l u l e t ) ) ;
22 a s s e r t ( c e l l != NULL) ;
23 c e l l−>va l = v ; c e l l−>su iv = ∗ l i s t e ;
24 ∗ l i s t e = c e l l ;
25 }
26
27 void i n s e r e r queue ( struct c e l l u l e t ∗∗ l i s t e , int v )
28 {
29 struct c e l l u l e t sent = {−1, ∗ l i s t e } ;
30 struct c e l l u l e t ∗queue ;
31 for ( queue = &sent ; queue−>su iv != NULL; queue = queue−>su iv ) ;
32 queue−>su iv = mal loc ( s izeof ( struct c e l l u l e t ) ) ;
33 a s s e r t ( queue−>su iv != NULL) ;
34 queue−>suiv−>va l = v ; queue−>suiv−>su iv = NULL;
35 ∗ l i s t e = sent . su iv ;
36 }
37
38 void suppr imer premier ( struct c e l l u l e t ∗∗ l i s t e , int v )
39 {
40 struct c e l l u l e t sent = {−1, ∗ l i s t e } ;
41 struct c e l l u l e t ∗p ;
42 for (p = &sent ; (p−>su iv != NULL) && (p−>suiv−>va l != v ) ; p = p−>su iv ) ;
43 i f (p−>su iv != NULL) {
44 struct c e l l u l e t ∗tmp = p−>su iv ;
45 p−>su iv = tmp−>su iv ;
46 f r e e (tmp) ;
47 }
48 ∗ l i s t e = sent . su iv ;
49 }

listes.c
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51 int main (void )
52 {
53 struct c e l l u l e t ∗ l i s t e = NULL;
54 for ( int i = 6 ; i < 10 ; i++) {
55 i n s e r e r queue (& l i s t e , i ) ;
56 a f f i c h e r ( l i s t e ) ;
57 }
58 for ( int i = 5 ; i > 0 ; i−−) {
59 i n s e r e r t e t e (& l i s t e , i ) ;
60 a f f i c h e r ( l i s t e ) ;
61 }
62 srand ( time (NULL) ) ;
63 while ( l i s t e != NULL) {
64 suppr imer premier (& l i s t e , rand ( ) % 10) ;
65 a f f i c h e r ( l i s t e ) ;
66 }
67 return 0 ;
68 }

listes.c (suite)
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