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b) Courbe d'arrivée
c) ac2lus
d) Causalité
Il.Fermeture causale

a) Implementation dans ac2lus

b) Algorithme de normalisation
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Principe RTC ensimag || |

 Temps réel : pire/meilleur cas pour un systeme

e But : caracteriser le flux d'evénements d'un systeme
 Real Time Calculus

» Courbes d'arrivée

entree

~ sortie
evenements = Systeme evenements
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sreno :I,

Courbe d'arrivee Sranent

Un couple de courbe (o, av)
Une courbe haute a!Y => flux d'événements maximal

Une courbe basse ol => flux d'événements minimal

evenements

: —+—+—+—+> Intervalle
01234567 detemps
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Probleme lors de l'utilisation orenoni I
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de courbe d'arrivéee

evenements

A

O = D WA U ON
. 1 1

intervalle

01234567 detemps

* Présence de regions interdites
* Nécessité de rendre la courbe plus précise
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Présentation de ac2lus ensimag

* Limite du RTC : systeme a états

» D'autres approches du probleme : ac2lus
» Réutilise le principe des courbes d'arrivée
 Utilise le langage synchrone Lustre
 Outils de vérification

, 4 ) 4 )
mput output
—~ ~— | Lustre — | back —~
- adapter .
arrival arrival
component adapter
curves - J A J curves
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Courbe d'arrivée dans ac2lus =o' ||

* Une courbe d'arrivée est composeée de:

>Ensemble de points

>Ensemble de droites
* Représente de facon finie un ensemble de points infini

Représentation machine:

name_up: alpha_u;
points_up: 0, 6, 6, 6;
segment_up: (1x + 3)/1;

name_low: alpha_l;
points_low: 0, O, 1, 2, 3, 4;
segment_low: (1x - 2)/2;

25/05/11 9



Algorithme de fermeture orenonie I

ENSIMAQ

causale

« Existence d'un algorithme de fermeture causale

* Implémenté pour une représentation avec des droites

evenements evenements evenements
A A y A y
&+ 8+ : &+ :
74 7 74
64 6 V7 61 .
5] 5 S ST S
44 4 l g 44 - g
3+ 3 N 3+ [/ [r—
2 / 2=, 1 2=, :
14 14/ ; 1t/ :
0 Ly —+——> intervalle () Sy ——+——> intervalle 0 ey —+—+—+> intervalle
0123456 7 detemps 01234567 detemps 0123456 7 detemps
Courbe d'origine Courbe normalisée Courbe causale
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Présentation de I'exemple e ]|

lln

micro-processeuravec 3 niveaux de fonctionnements

[
Demande de vérification
une fois sur*Z

Composant recevant les ordres Verificateur d'ordre

Controleur

lOUt
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Entrée (1) enaimag 11 11

original input

7 aipha_u
alpha_l
{7=x+203718
L i ' B B
i Courbe d'origine
5
4
3
8
2
3
2
1}
a
. Vé a 1 2 3 4 5 6
Courbe normalisee Courbe causale
nornal input causal input
7 T 7 T T T T T T
alpha_u alpha_u
iitfz;é’;:zzr iittzié/;:ZEf
{Fon+20) — {Fxu+20} e
6 6
5 ]
4 4
i =
[} [}
3 3
2 2
1 1
a a
a 1 2 3 4 3 [i] 7 a 1 2 3 4 3 ] Fi
Tine Interwval Ti Int: 1
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Résultat (1) ensimeg | |

-4 / i S S S
Sortie avec la courbe normalisée en entrée : Sortie avec la courbe causale en entrée:
name_up: alpha_u; name_up: alpha_u;
points_up: 0, 2, 4, 5; points_up: 0, 2, 4, 15;
segment_up: (1x + 20)/0 ; segment_up: (1x + 20)/0 ;
name_low: alpha_l; name_low: alpha_|;
points_low: 0, 0, 0, O; points_low: 0, 0, 0, O;
segment_low: (1x - 20)/4; segment_low: (1x - 20)/3;
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Conclusion Cheimag

» Courbe d'arrivée permet de décrire un ensemble de flux
d'évenements.

 La causalitée permet d'avoir une courbe d'arrivée plus precise.

 La causalité permet d'éviter des dead-lock et autres problemes
comme de faux contre-exemples.

e Contributions :

> Implémentation de l'algorithme de fermeture causale pour des
courbes d'arrivée définies avec des portions affines

> Ajout de certaines fonctionnalités de tracé a ac2lus
> Exemple d'utilisation de ac2lus
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